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Motivacao e Justificati\%mmm

* Recorrentes problemas no Transporte publico
em paises ‘em desenvolvimento”,

« Busca pela eficacia em Transporte Urbano;

+ STUMPs. .}
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Problema de pesquisa ,:ng.:'::;’méma

 De gue maneira a avaliacao de desempenho,
dependabilidade e performabilidade e podem
promover a melhoria no processo de
planejamento de infraestrutura e servicos nos
sistemas de transporte urbano, atraves da
otimizacao de tempo, recursos e eguipamentos
em STUMPs?
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Objetivo Geral ..
J wlnformgt:;?

 Este trabalho tem como objetivo o
desenvolvimento de uma  solucao
Integrada composta por modelos de
desempenho, confiabilidade,

disponibilidade e performabilidade para o
planejamento de STUMPs.
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Objetivos Especificos s

~:Informética
U-‘F+*P-E

>

>

>

Definir uma estratégia de modelagem para avaliar STUMP
considerando tempo de chegada (desempenho),
confiabilidade, disponibilidade e performabilidade;

Construir os modelos de desempenho, confiabilidade,
disponibilidade e performabilidade, e assegurar gue estes
nao possuem dados que possam refuta-los;

Construir modelos de otimizacdo para STUMP visando a
maximizacdo da  confiabilidade, disponibilidade e
desempenho, considerando a combinacdo de fatores como
frota, tempo de viagem, infraestrutura do Sistema e demanda;

Desenvolver estratégias de diferenciacdo (ranking) para
apresentacao das solugdes propostas a partir dos modelos
de otimizacao.
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Proposta

‘Centro

» Metodologia: uma visao geral

Identificar a
perspectiva de
funcionamento do
sistema;
Definir os fatores
que serao
considerados na
operacionalizacao
dos Sistemas de
Transporte Urbano
de Média Prioridade

Definigcao de

Estratégiasde | > Modelos Analiticos
Modelagem
Identificar a Geragdo de modelos

estratégia que
mais se adequa a
modelagem dos
STUMPs para
analise de
desempenho,
confiabilidade,
disponibilidade e
performabilidade ;

de desempenho;
Geragdo de modelos
de confiabilidade e
disponibilidade;
Geracdo de modelos
de performabilidade;

Avaliacao
numérica dos
modelos de
desempenho,
confiabilidade,
disponibilidade e
performabilidade ;

eInformatica

AN

UsERESEPE TR

Definicao de
técnicas de
otimizagao para a
escolha de
cenarios de
planejamento
para STUMP;
Construcao do
Ranking de
cenarios a partir
da técnica de

(STUMP) ; otimizac3o.
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Proposta

‘ Centro i
N;lnformatica
U*F--P‘-E

* Definicao do Modo Operacional do Sistema

S

Estagao Velculo n Estagbes  Velculo Estagao
Central Final
o @ —0 —ﬂ.——§>

Probabilidade (t)

PERSPECT VG DE FRATORES » OTIMIZAR

FUNCIONAMENT © DE UM STUMP

m I
!

ﬂ;

—

] q

%4
ﬁ§ UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO

=
>

INFRAESTRUTUR S DE FUNCIONAMENT ©

Veiculo

Rota

Infraestrutura
(IE)

3 cin.ufpe.r




Modelo BRT -
Demanda — Frota — Veiculos — Estacdes

Central_Station
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‘Centro

wlnforma'tica
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‘Centro

Cenario 1

« Dados Sistema BRT

— Usuérios — 64000 ~ Veiculo B 1
+ Estagéo 1 — 38400 (60%) ~ Passageiros — 160

. Estacdo 2 — 16000 (25%) * Cenario 2
« Estac&o 3 — 9600 (15%) — Veiculo -5
— Capacidade da Estagéo — — Passageiros — 800
300 pass. « Cenério 3
— Tempo de Operacao — 18h — Veiculo - 10
— Capacidade do Veiculo — — Passageiros — 1600
160 pass. « Cenario 4
— Veiculo - 20
— Passageiros — 3200
e o cinufpebr
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Modelo BRT -
Demanda — Frota — Veiculos — Estacdes

‘Centro
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Modelo BRT -
Demanda — Frota — Veiculos — Estacdes
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Demanda — Frota — Veiculos — Estacdes
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Modelo BRT -
Demanda — Frota — Veiculos — Estacdes

‘Centro i
N:Informatica
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Demanda — Frota — Veiculos — Estacdes
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Demanda — Frota — Veiculos — Estacfes ~de|nforma'tica
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 Modelo Phase-Type

Central_Station Station_1 Station_2
__________ ) T T T T T T T T, (T T T T T T T T
-0 @0 | .
P2 TE2 3 : : P6 TE4 | : P TES |
0 | | e : | ) T4 :
| | P9 @ pal | . |
P5 P4 I | | I P14 I
I | | | 10 P13 |
Il N | S ™ o —_ )
rir == TIELEl) IF(=P10>=1):(#P10)ELSE(T) IF(EP18>=1):(#*PIRELSE(1)  IF(FP19>=1):(#P19EL IF(#Pf15 >=1):(#P15)ELSE(1) Final_Station
#P1 #P10 #Pg [ )
r OO 40!
P10 :
P1 T3 I I
9 P18
O T
Bus

P17

% UNIVERSIDADE FEDERAL 19 cinufpenr

DE PERNAMBUCO



Modelo BRT —
Demanda — Frota — Veiculos — Estacdes

‘ Centro
~:Informatlca
U:-F'P-E

 Modelo Phase-Type

Dados de entrada
Cenario 1

~ Cenario 1 PM Peak
Estacbes 3 N

) Estacoes 3
I(\gﬂfdr%i?&?sde EhiEpE 20(1)8 Marcac&o de chegada 2000
Capacidade onibus 1600 Qtd 6n_|bus _ 10
Tempo das Transi¢des 196 Capacidade ombgsN 1600

Tempo das Transi¢coes 149
Dados de entrada
iy 2 AMIREak Dados de entrada
Estacbes 3 - -

3 Cenario 1 Evening
MarcAagao de chegada 2000 Estag Ses 3
Qtd 6nibus 10 "~
Capacidade onibus 1600 Marcacao de chegada 2000
Tempo das Transicoes 184 Qtd On_lbus - 10

Capacidade onibus 1600

Tempo das Transi¢coes 186
Dados de entrada
Cenario 1 Inter
EstacOes 3
Marcacao de chegada 2000
Qtd énibus 10
Capacidade onibus 1600 .
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Modelo Phase-T g

YPE

i e iasT RS AT
oSSR
09 e T et
. .—'.'._.,. u'ri"‘
P
”~ "
S
&~ N
U.S - J '.-
« o
..r’ -
07 # ne
. 2 7 .
AR
=06 I.;
£ 7,
= 4 f.‘
£ N A
£05 s
'E ) :!'.'
0.4 —
o 7
0.3
0.2
01
o
QEEE$¥$EEﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁ@ﬁigtﬁ%ﬁﬁﬁﬁ@gﬁg
o O A A AN N Mmoo s N W oM M P e [ s s 5 T o s T I I O 1 |
L B I I I I B I I R I B O I I I I I IO I O IO O I I I I e A e N
Time (s)
swssas Early Am_Peak === Inter_Peak == PM_Peak = + =Evening

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO

21 cin.ufpe.br




Contribuigcoes esperadas ,:;gfn:::mm

« Esta tese tem como principal contribuicdo a proposicao de uma
solucéo integrada composta por uma metodologia, métodos,
modelos de representacao e modelos de otimizacao, para o
planejamento de STUMP, sob a perspectiva de Performance e
Beneficios.

— Modelos de confiabilidade, disponibilidade e performabilidade como
alternativas para o planejamento de STUMPS;

— Construcéo de estratégia de ranking na busca da solucao 6tima quanto
a combinacao de fatores como frota, tempo e desempenho de STUMP;

— Algoritmo de otimizac&o para planejamento do sistema numa
combinacéo de frota, demanda e infraestrutura contemplando
desempenho, confiabilidade, disponibilidade e performabilidade para os
STUMP.

s
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Atividades Desenvolvidas ®enmo

~:Informética
U-‘F+*P-E

Modelo SPN para Avaliacao de Desempenho considerando
demanda — Frota — e tempo de viagem;

Modelo CTMC de desempenho que permite o calculo da
probabilidade de alcance de destino em determinado
Intervalo de tempo, e o calculo do tempo estimado para o
alcance do destino;

Modelos de dependabilidade para STUMP, ja aplicado ao
Sistema BRT, onde ha a modelagem do funcionamento do
sistema para o calculo do MTTF, disponibilidade e
confiabilidade;

Modelo hierarquico de Performabilidade, que utiliza CTMC
e RBDs, para avaliacao do impacto da falha no
desempenho de STUMPs, ja aplicado ao Sistema BRT;

@ Deserryolvimento de estudos de caso para vaddacaaiudpe.or

““modelos de desempenho e performabilidade.



Atividades em Desenvolvimento “®cenwo

~:Informa’tica
U-F:-P-E

Escrita de Artigos;

Construir um modelo de otimizacao para STUMP;

Construir do algoritmo otimizacéao para STUMP;
Desenvolver ferramenta.
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