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Dados, dados e mais dados




Introducao

* A enorme quantidade de dados criada atualmente
POSSuUi varias caracteristicas, dentre elas:

— Dados semi-estruturados ou nao estruturados.
— Diferentes formatos de arquivo.

e Como processar dados assim?



Introducao

 Google:
— Google File System + MapReduce

* Facebook, Twitter, Ebay, Yahoo ... ?
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Hadoop

Hadoop € um framework para processamento de
grandes quantidades de dados que faz uso de clusters e

de simples modelos de programacao.



Objetivo

 Fornecer um conjunto de ferramentas que permita
a0 administrador do sistema:

— Avaliar o desempenho do sistema;

— Analisar algumas propriedades de dependabilidade
como disponibilidade e confiabilidade; e

— Manter o servico com niveis aceitaveis de

desempenho com o minimo esforco do administrador
do sistema.



Objetivo

e Para alcancar o objetivo, estabelecemos a criacao de
trés ferramentas:

— Mammoth — auxiliar na avaliacao do desempenho do
sistema.

— Sem nome definido — auxiliar na analise de
propriedades de dependabilidade.

— Sem nome definido — manter o sistema em operacao
com bons niveis de desempenho com pouco auxilio
do administrador do sistema.



Mammoth — Ambiente de teste
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Fig. 2: Componentes do ambiente de teste



Cenarios

* A avaliacao é composta por trés cenarios que considera o
uso das aplicacdes wordcount e wordmean.

* Para a realizacao dos experimentos foram gerados
arquivos de texto (.txt) contendo 5, 10, 15 e 20 GB.

e Além dos dados gerados pela ferramenta, nos
observamos o consumo de alguns recursos.

— As métricas de interesse coletadas foram: uso da CPU e
kB_reads/s

* Coleta de dados ocorreu cada 5 segundos.



Cenarios

Quant. de . o Tempo de
. Simulagao do o
Ne de . arquivos . operagao (ms)
o Sequencial | Paralelo sistema em
execugao executados em N para modo
operagao .
paralelo operacional
5GB
! 5-10 GB
>en 1 120 1068 1 51568 2 : -
wordmean 15 GB, e 5 90GB
20 GB
5GB
! 5-10 GB
>en 2~ 120 1065 1 51568 2 : -
wordcount 15 GB, e 5 90GB
20 GB
Wordcount e 336000
Sen 3 - wordmean
Operacional 120 - - - usando os
P arquivos 5, 10,
15 e 20 GB 487000

Tab.1: Resumo dos cenarios




Resultados — Scn 1 (sequencial)

File Average Time (s) Standard deviation Total execution time (s)
5 GB 95.89 1.91 11512
10GB 176.8 1.04 21222
15 GB  261.84 5.42 31427
20 GB  336.36 5.54 40369

Tab.2: Modo sequencial - wordmean
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Fig.3: Utilizacao de disco (%) e leitura de disco (s)
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Fig.4: Utilizacao de disco (%) e leitura de disco (s)

Average Time (s)

Standard deviation

Total execution time (s)

5-10 GB  263.72
5-15 GB  270.62
5-20 GB 332.93

57.42
90.64
132.82

31647
39022
50200

Tab.3: Modo sequencial - wordmean



Resultados — Scn 1 (paralelo)

5-10 GB 5-15 GB 5-20 GB
Com 5GB 112 87 57
Com 10 GB 128 84 53
Com 15 GB 69 66
Com 20 GB 64

Tab.4: Quantidade de arquivos executados no cenario 1 — modo paralelo




Resultados — Scn 2 (sequencial)

File Average Time (s) Standard deviation Total execution time (s)
5 GB 141.28 4.39 16959
10 GB  262.01 6.34 31447
15 GB  384.88 10.34 46191
20 GB  487.09 8.82 58457

Tab.5: Modo sequencial - wordcount
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Fig.5: Utilizacao de disco (%) e leitura de disco (s)



Resultados — Scn 2 (paralelo)
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Fig.6: Utilizacao de disco (%) e leitura de disco (s)

Average Time (s)

Standard deviation

Total execution time (s)

5-10 GB  382.9
5-15 GB  479.31
5-20 GB  620.40
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Tab.6: Modo paralelo - wordcount



Resultados — Scn 2 (paralelo)

5-10 GB 5-15 GB 5-20 GB
Com 5GB 125 87 60
Com 10 GB 115 84 56
Com 15 GB 69 51
Com 20 GB 73

Tab.7: Quantidade de arquivos executados no cenario 2 — modo paralelo




Resultados — Scn 3

Time Average Time (s) Standard deviation Total execution time (s)
336000 ms  1140.41 658.27 34329
487000 ms  403.35 255.49 55815

Tab.8: Modo operacional
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Fig.7: Grafico de linha e histograma (336000 ms)



Frequency

Resultados — Scn 3

o
o
o
o

goo | & |

600 |

Execution time (s)

400 |ul  wm Mm@ 1

200 |

200 400 600 800 1000 1200 1400 oll

Execution time (s) 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Samples

Fig.8: Grafico de linha e histograma (487000 ms)



Resultados — Scn 3

Time Metric MNode 1 Node 2 Node 3 Node 4

336000 ms  CPU utilization (%) ®0.49 &80.44 60.59 79.08
kB_read/s disk 202.61 T789.34 2004.88 TRT.2

487000 ms  CPU utilization (%)  49.83 50.24 41.1 49.7
kB_read/s disk 763.31 TH2 1938.05 747.99

Tab.9: consumo de recursos

Time File Wordmean  Wordcount
336000 ms 5 GB 0 24

10 GB 15 15

15 GB 11 15

20 GB 14 17
A8T000 ms 5 GB 17 7

10 GE 19 18

15 GB 13 19

20GB 9 18

Tab.10: Quantidade de arquivos executados



Proximos passos

e Concluir os experimentos atuais.
e Testar falhas no Hadoop manualmente.
* Implementar a ferramenta de geracao de falha.






