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Introdução
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•Evolução da Tecnologia da Informação 
transformando a sociedade

•Crescimento da demanda por Computação 
em Nuvem

•Alta disponibilidade

•Custo

•Impacto Ambiental



Objetivos

•Propor uma estratégia de otimização da Arquitetura elétrica de Datacenter 
Através de um Algoritmo Genético Multiobjetivo
• Maximizar a Disponibilidade

• Minimizar o Custo

• Minimizar o Impacto Ambiental
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Preliminares
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Data Center

•São Compostos por três infraestruturas básicas:
• Infraestrutura de TI

• Infraestrutura de Refrigeração

• Infraestrutura Elétrica (Foco desta pesquisa)
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Disponibilidade

•A disponibilidade é a probabilidade do sistema
se manter em funcionamento levando em
consideração a ocorrência de falhas e reparo de
dispositivos que compõe tal sistema [Maciel et
al. 2011].
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Custo Total

•O custo total (CT) é a soma do custo de aquisição (CA) com o custo 
operacional (CO).

•O custo de aquisição é calculado pelo somatório dos preços de varejo 
dos equipamentos que compõem a arquitetura.

•O Custo Operacional (CO) pode ser obtido pela equação:
• 𝐶𝑂 = 𝐸𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑎 × T × 𝑃𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 × 𝐷𝑖𝑠𝑝
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Exergia e Sustentabilidade

•A Segunda Lei da Termodinâmica [Kotas 1985] afirma que há sempre uma perda da qualidade ao 
se converter um tipo de energia em outro

•A exergia é calculada como o produto de energia por um fator de qualidade de acordo com a 
Equação:
• 𝐸𝑥𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 = 𝐸𝑥𝑒𝑟𝑔𝑖𝑎 × 𝐹
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Modelo de Fluxo de Energia (EFM)

•O Modelo de Fluxo de Energia (EFM) foi proposto
com o objetivo de representar o fluxo de energia
elétrica entre os componentes do sistema,
considerando a eficiência e a capacidade máxima
que cada componente pode fornecer ou extrair
[Callou et al. 2013]
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Diagramas de Bloco de Confiabilidade
•O diagrama de bloco de confiabilidade (RBD) [Ebeling 1997] é um modelo combinatório 
inicialmente proposto como uma técnica para o cálculo da confiabilidade de um sistema usando 
diagramas de blocos intuitivos.

• (a) 𝑃𝑝 = 1 −  𝑖=1
𝑛 (1 − 𝑃𝑖)

• (b) 𝑃𝑠 =  𝑖=1
𝑛 𝑃𝑖
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Algoritmos Genéticos
•Propostos por John Holland em 1975

•Aplicar a Teoria da Evolução de Espécies de Darwin

•Alusão computacional aos conceitos biológicos

•Preceitos do neodarwinismo
• Recursos limitados

• Indivíduos com características específicas sobrevivem

• Tais indivíduos tem maior chance de reprodução

• Estas características são repassadas para as gerações 
subsequentes

• Características mais desejáveis são propagadas
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Algoritmos Genéticos
•Modelar um cromossomo para o problema

•Gerar uma população de soluções (cromossomos) aleatórias 
para o problema 

•Sofre todo processo de evolução

•Etapas do Algoritmo Genético
• Geração da População Inicial

• Avaliação

• Seleção

• Cruzamento

• Mutação

• Finalização
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Algoritmos Genéticos
•Fluxograma
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Metodologia
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Metodologia

•Algoritmo Genético

•Modelos RBD e EFM

•Mercury
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Cromossomo
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Exemplos de RBD e EFM
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Cruzamento e Mutação

MÁRCIO AUSTREGÉSILO – MESTRANDO EM INFORMÁTICA APLICADA - DEINFO/UFRPE 
MARCIOSERGIO@GMAIL.COM



Estudo de Caso
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Cromossomos
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Resultados
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Resultados
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Conclusão
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•Algoritmo Genético

•Modelos RBD e EFM

•Mercury



Conclusão
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•Aplicação do Algoritmo Genético para arquiteturas de Data Center

•Otimização a partir dos Modelos RBD e EFM
• Maximização da Disponibilidade

• Minimização da Exergia Operacional

• Minimização do Custo Total

•Técnica Eficiente de Otimização

•Infraestruturas mais complexas como estudo de caso de trabalhos 
futuros
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