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Introdução

• Inicialmente, em 2014, identificou-se uma lacuna entre o avanço das  

diversas tecnologias utilizadas pelos smartphones e as baterias.

• Em 2020, esse descompasso atingirá a seguinte relação: 195GWh para 50 

GWh.



Introdução

• Estabeleceu-se então como objetivo, ainda na pesquisa de mestrado, a 

busca por estratégias que otimizassem o uso da bateria.

• Como mensurar otimizações?

① Métodos estatísticos

② Métodos numéricos



Introdução

• Ainda no mestrado visava estabelecer estratégias de análise dentro do 

smartphone de tal modo que ele pudesse ter uma configuração que visasse o 

melhor consumo possível para o contexto no qual ele estava inserido.

• Devido à limitação de tempo estabelecemos uma estratégia de apenas 

adequar a frequência do processador de tal modo que houvesse uma 

diminuição do consumo energético por parte do smartphone



Introdução

• A estratégia adotada utilizava um modulo de escalonamento de frequência

(DVFS) presente no Kernel do linux e por consquência também presente no 

Kernel Android.

• Criou-se grupos de aplicações(Vídeo, Mapas e Nabegação Web) e tinha-se 

dois seviços em nível de Kernel e usuário para realizer os chaveamentos de 

acordo com o grupo no qual as aplicações estavam inseridas



Problema/Motivação

• No final do mestrado sabia-se que para promover uma otimização energética 

efetiva fazia-se necessário estudar o comportamento dos usuários finais.

• No artigo Into the wild: Struding real user activity patterns to guide power

optimizations for mobile architectures os autores pontuam que o principal 

workload (2009) do sistema é usuário final.

• Nele os autores defendem colocar os usuários finais como workload e estudar 

tendências, propriedades e padrões de uso desses usuários.



Problema/Motivação

•Com essa motivação em mente viu-se a necessidade de 

estudar o comportamento dos usuários para prosseguir e 

produzir métodos de otimização mais eficientes para 

serem aplicados aos smartphones.



Objetivos

•Utilizar modelos probabilísticos a fim de, através de dados 

de utilização coletados, prover adequação do 

funcionamento do smartphone ao comportamento do 

usuário a fim de minimizar o consumo energético do 

mesmo sem interferir na performance.



Atividades em andamento

•Estudo do sistema atual para obtenção de dados 

do consumo energético em smartphones com 

Android 5.0 ou superior (Analysis Service)

•Alteração do Kernel Android para obtenção de 

métricas de mudança de frequência(Android 5.1.1 

para Nexus 4)



Atividades em andamento



Atividades em andamento

• Obtenção de logs de atividades do usuário a fim 

de caracterizar o comportamento dele do ponto de 

vista energético

• Estudo e modificação interna do Android a fim de 

prover System Services capazes de fornecer 

informações e alterar o funcionamento do 

dispositivo de modo a se adequar da melhor forma 

ao usuário 



Atividades em andamento

• Atualmente coletamos 

dados a respeito de 5 

dispositivos (CPU, 

Display, Wifi, Radio e 

Bluetooth).

• Estudo para obtenção 

do estado do radio 

(conexão móvel).



Atividades em andamento

• Tratamos os dados 

obtidos para a geração 

de uma DTMC através 

do software estatístico 

R. ( Em breve o 

Mercury)



Atividades em andamento

• Em cada um desses 

dispositivos 

capturamos estados 

internos de energia de 

acordo com dados 

fornecidos pelo 

fabricante (Power 

Profile) 



Atividades em andamento

•Obtenção e compilação do Android 5.1.1 para 

Nexus 4 a fim de, em caso de necessidade, 

instrumentar o S.O e criar serviços para a geração 

de HMMs (Hidden Markov Models).



Atividades em andamento



Direções de pesquisa futuras

Biblioteca para geração de 

modelos probabilísticos a partir de 

informações do Analysis Service.



Direções de pesquisa futuras

•Estudar mecanismos para geração de HMMs

visando a otimização do consumo energético

•Estudo de mecanismos de instrumentação do 

kernel Android

•Ferramentas para geração de cadeias de Markov
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