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=i TELA INICIAL

Como o nome ja diz, o papel do
monitor & mostrar em tempo de
execucdo qualquer alteracdo que seja
realizada dentro do arquivo de log que
e gerado pelo SIMF.

¥

Monitor

Node

Clowd Status: Inactive

IF Mumber: 152.168.0.173

[Tire: 283480 Milisequndas

[Tempao: Wed fpr 26 00:44:41 BRT 2017
sanvice eucalyptus-co start

= The Front service failed!

status: Up

Clowd Status: Active

IF Mumber: 162, 1468.0.151

[Time: 3500 Milisegundos

Tampo: Wed Apr 26 00:44:52 BRT 2017
sarvice eucalyptus-co start

= The Mode service failed!

| fitatus: Up

Cloud Status: Active

IP Number 192.168.0.152

[Time: 3590 Milisequndos

[Tempao: Wed Apr 26 00:45:03 BRT 2017
semvice eucalyptus-co star

= The ModeZ senice faled!

status: Up

Clowd Status: Active

IF Mumber; 152,158.0.153

[Time: 35300 Milisequndos

[Tempo: Wed Apr 26 00:45:15 BRT 2017
sanvice eucalyptus-co start
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] Informagées sobre os MODE estdo sendo analisadas.. [2]

Quantas Ups houe até o momenta: 80
fuantos Downs howve até o momento: 78
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M5 FUNCIONALIDADES

Ele funciona da seguinte maneira,

apds 0 usuario iniciar o processo de
Injecéo de falhas através do SIMF, o
usuario contara com uma aba que possuli
todas as opcoes de injecao que podem
ser realizados pelo SIMF.

Node

Hode

Frontend
Virtual Machine
Hardware
TokenGame
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Monitor
empo: Wed Apr 26 18:13:20 BRT 2017

== T Front Service was stareq!
tatus: Up

lowud status: Active

P Mumbern 192, 168.0.151

PM: frontn

empo: - Wed Apr 26 18:13:52 BRT 2017

-2 The Mode service was started!
tatus: Up

Ionae Status: Active
F Mumber 192,158.0,152

PM: Madeln

empo: - Wed Apr 26 18:14:032 BRT 2017

Node -

--= The ModeZ senice was started!
tatus: Up

lowd Status: Active

F Mumber: 192.168.0.153

PM: Made20n

ampao: = Wed Apr 26 18:14:14 BRT 2017

-z The WM sendce was started!

tatus: Lp

lowud Status: actve

P Mumber 192.168.0.170

PM: WM Om

empo: ¢ Wed &pr 2o 18:14:2% BRT 2017

Lam

MONITORAMENTO DUPLO

Informagdes sobre os MODE estdo sendo analisadas...

Quantos Ups howung até o momenio: 2818
Quantos Downs howve até o momento: 2613

MoDCS
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EE CODIGO Zze

public void codigo() {
try {
String opcac = String.valuoe0f (JComboBoxl.getSelectedItem());
opcao = opcao.toUpperCase();

Dentro da classe codigo, e utilizado um S

{

switch para pegar a op¢ao que 0 usuario

- - - - BufferedReader leitor = new BufferedReader (new FileReader ("Node.txt")):
d d ax = leitor.readline();
ese.la mon Ito rar’ a partl r ISSO O Ei;pla;ap;en:ie[io t;ite "+opcaoc+" estd sendo Monitorado..."):

- - dizplay.append ("\n"+"\n"};

programa INICIa 0] Processo de while (max != nall){
display.append (max);
- ax = leitor. dLine ()

monitoramento em tempo real. diapiay appera(man
display.setCaretPosition(displav.getText () .length());

leitor.close():
break:

case "FRONTEND":

display.setText("");

BufferedReader leitor2Z = new BufferedReader (new FileReader ("Frontend.txt")):
max = leitorl.readline():;

display.append ("0 teste "+opcao+" estd sendo Monitorado..."):

display.append ("\n"+"\n") ;

while (max !'= nmll){

display.append (max) ;
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BE SIME

O diferencial do SIMF esta na sua integracdo com o Script
SPN gerado pelo Mercury. Ao clicar em File SPN o usuario
irar selecionar o arquivo SPN.mry que é gerado pelo
Mercury, feito isso o programa ira fazer uma leitura e
traducado do script e s6 apos isso liberar a tela para iniciar o
processo de injecao de falhas.

P SIMF Tool

File SPN:

Select

Mensagemn

@ You have selected the file: Modelo SPHN - Aline

OK
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SIMF ZzE

B SIMF Tool X B SIMF Tool

IP Server: IP Server:
Type Test: Auto - Type Test: Auto -

Password: Password:
Test Duration: 1 Day - Test Duration: 1 Day -

Connect Cancel Connect Cancel




=i TRADUCAO DO SCRIPTSPN % e

Utilizando a classe tokengametest
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-—-> Test
fnodeln=0,

Transition:
Tran=sition:
Tran=ition:
Tran=sition:
Transition:
Transition:
Transition:
Tran=ition:
Tran=sition:
Transition:
Transition:

APOS A TRADUCAO DO SCRIPT

started on: Fri Apr 07 00:36:56 GFI 2017

vmin=0, nodelmnZ=0, wm20fi=2,
repairNode Fired!
repairHode? Fired!
repairVvm? Fired!
repairVm Fired!
failVm2 Fired!
failVm Fired!
failNode2 Fired!
repairlNode? Fired!
repairVvm? Fired!
failloded Fired!
TIZ Fired!

Reached Marking!

Transition:

repairFront Fired!

Eeached Marking!

Transition:

repairNode? Fired!

viREf=2, frontOfif=1, nodelfif=1, nodeCffiZ=1l, wm20n=0, frontln=0}

Research Group
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public void actionPerformed (ActionEvent e){
JFileChooser fc = new JFileChooser():
int resz = fc.showlpenDialog{nmll);

if(res == JFileChooser.APFROVE OPTION) {
File arquivo = fc.getSelectedFile();
String arg = arguivo.toString():
JOptionPane. showMessageDialog(null, "Vocé zelecionou o arguivo: " + arquivo.getName()):
caminhoarq.setText (arq); //// Sgtandn o valor da Label automaticamente, esse valor sera o valor escolhido
try{
int cont = 1;

BufferedReader leitor = new BufferedReader (new FileReader ("TokenGame.txt™)); //Lendo Arguive Trans
max = leitor.readline();
while (max '= null){

cont +=1;

max = leitor.readline();

}
BrrayList<5tring> lista = new ArrayList<5String>({cont);
leitor.close(};

BufferedReader leitor? = new BufferedReader (new FileReader ("TokenGame.txt")}): //%g;gg Arguivo Tran
max = leitorZ.readLine();
lista.add(max);
while (max != nmll){
max = leitor?.readLine(};
lista.add (max);
}
System.out.println{lista);
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Tempo: Wed Apr 26 18:13:20 BRT 2017

w2 TH@ FRORT SEMGCE wis Started!
Status: Up

Clowd Status: Acthee

IP Mumben 192.158.0.15]

SPN: frontOn

Tempa: : Wed Apr 26 18:13:52 BRT 2017

- The MNode senace was started!
Stabus: Up

Clowd Status: Actie

IP Mumber: 192 168.0.152

SPN: NodaOn

Tempao: = Wed Apr 26 18:14:02 BRT 2017

= The NodeZ senice was started!
Status: Lip

Cloned Status: Active

IF Mumber: 192.168.0.153

SPMN: Nodez20on

Tempao: : Wed Apr 26 18:14:14 BRT 2017

-z The Vi sendce was started!

Status: Up

Clowd Status: Acthee

IP Numbern: 192.168.0.170

SPM: W0

Tempao: : Wed Apr 26 18:14:25 BRT 2017

| Informagdes sobre os NODE estdo sendo analisadas..

4]

CARACTERISTICAS DO SIMF

Qizantos Ups houe até o momenio: 2818
Quantos Downs howee até o momento: 2613

MoDCS
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COMO E FEITO O PROCESSO DE
MONITORAMENTO DO SIMF — EX:VIRTUAL
MACHINE (VM)

public voild runCLCStateMachine() throws InterruptedException, ICException {
switech (this.getState()) {
case RUNNING:

if (this.isBlive()) {

WriteFile.logger("\n ---> The service was started!" , "CLCController log.txt"):
WriteFile.logger("Started. CLC: " + this.getSshConnection().getHost(),"CLCController log.cxt");
WriteFile.logger(new Date().toString(), "CLCController log.txt");

int waitingTime = this.generateRandomFailureTime();

this.zetTimer (new MyTimer (waitingTime)):

this.setState(StateMachineEnum. TIMER INJECT FATLURE);

WriteFile.logger("Generated Failure Time: " + waitingTime, "CLCController log.txt"):
WriteFile.logger(new Date().toString(), "CLCController log.txt");

} else {

// Sleep again until the CLC starts

}

break;

case TIMER INJECT FATLURE:
if (this.getTimer().izExpired()) {

this.stopCLC();

WriteFile.logger("\n ---> The service stopped!" , "CLCController log.txt");
WriteFile.logger("Failed., CLC: " + this.getSshConnection().getHost (), "CLCController log.txt");
WriteFile.logger(new Date().toString(), "CLCController log.txt");

Thread. slesp(30000); // 30 seconds zleep for the CLC to actually stops

this.zetState (StateMachineEnum. FATLED) ;

} else {
/{ Sleep again until the timer expires
}

break;

MoDCS
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=i AGENDA eeeeeee MobCs

 Contextualizacao;
* Motivacao;

* Objetivo;

* SIMF baseline;

* Estudo de caso;
 Arquitetura;
 Contribuicoes;

* Proximos Passos.
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CONTEXTUALIZACAO  ces

Evolucao de sistemas computacionais visam oferecer:

Usabilidade:

Funcionalidades diversificadas:

Confiavels;
Baixo custo; e
Alto desempenho.

n openstack

v @
cloudstack

open source cloud computing

EUCALYPTUS




.‘:"' A MoDCS
BS  MOTIVAGAO /e

Desenvolver uma ferramenta Unica, capaz de inserir falhas atraves de rede de
Petri (SPN) em plataformas de cloud.

* Necessidade do pesquisador em estudar a disponibilidade e
confiabilidade em ambientes de computacao em nuvem;

 Caréncia de ferramentas de avaliacdo de disponibilidade através de
SPN;

« Diminuicao do retrabalho por partes dos pesquisadores.



OBJETIVO L

 Propor um framework que ofereca suporte ao estudo de
disponibilidade em ambientes de nuvem;

« Propor funcionalidades que oferecam suporte a injecao de falhas e
monitoramento de infraestrutura de cloud com base em modelos de

Rede de Petri;

« Avaliar a disponibilidade de sistemas de computacdo em nuvem
com base em experimentos feitos a partir de uma modelo SPN;

* Propor possiveis melhorias nos sistemas analisados com base nos
resultados obtidos.



Ba SIMF Ze

Injetor de falhas em SPN, iInjeta falhas com opcao de reparo, e
simula a auséncia de servicos em uma plataforma de computacao de
nuvem.

Seu diferencial é utilizar a SPN como parametro para injecdo de
falhas.

Possui um monitor que exibe ao usuario status do servico

O Monitor que Informa (Up, Down, se 0s componentes estao
funcionais e se a injecdo de falha esta ocorrendo.)



Ba SIMF BASELINE Ze

SWITCH o .

NODE
CONTROLLER

CLIENTE ~ CLOUD
SIMF CONTROLLER

NODE
CONTROLLER

Como usar o Framework SIMF:

* Criar um modelo SPN no Mercury;
» Colocar o modelo dentro do injetor;
» Possuir infraestrutura de nuvem Eucalyptus.
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mE SIMF: RESULTADOS PREVISTOS ~ “

SIMF

L/

faultinjection

in the cloud !
1

Baseline . Estudo de Caso

Front-end y Front-end
1 l

Node1 Node2

" Node1 Node2 Node3 Node4



MODELO SPN BASELINE //

vmOn vm20n

failvM repairvivi2 )
ERpatEy fail VM2
fronCn
> L
repairFront
failFront
vmOf
vm20#
nodeOn
node20On
failNode ®
fronOff
repairNode ‘
failNode2
repairfiode

nodeOff
node2Of



EsTuDO DE CASO I: VALIDACAO DA ARQUITETURA BASELINE

Objetivo

Criar um modelo SPN de uma arquitetura basica (baseline);

Analisar a SPN criada através do sistema SIMF com atividades de
injecdo de falhas a partir do modelo gerado anteriormente;

Validar o modelo gerado com o experimento realizado pelo SIMF.

Fator de reducao: falha e reparo 1000

Duracao: 24 horas (1 dia)

3758 requisi¢oes enviadas e 1889 registradas como falhas
A = uptime / (uptime + downtime) = 48,38% (Modelo SPN)

*Valor real que foi reduzido

COMPONENTES | MTTR | MTTF
CLC 788.4 1
CC 788.4 1
SC 788.4 1
WALRUS 788.4 1
NC 788.4 1
VM 2880 1




VALIDACAO DO MODELO

Para o processo de validacao do modelo foi utilizado o injetor
SIMF no ambiente real, e posteriormente foi realizado a

validacéo a partir de calculos estatisticos proposto por Keesee;

Distribuicdo F o valor obtido foi 0,9380 minimo e maximo de

1,066.
Intervalo de Confianca A e p - Keesee

PL
P 0,94410933

Pu
1,072943013

AL
A 0,514374364

Au
0,482405929

Disponibilidade do 50,16%
Injetor

Disponibilidade do 48.38%
Modelo

O Injetor forneceu evidéncias que proporcionam inferir que o
modelo da arquitetura base é de fato valido sob o aspecto da
disponibilidade da infraestrutura analisada



-L MoDCS
mm SIMF: ESTuDO DE CASO - RESULTADO ze

Assim, através do calculo da disponibilidade do modelo analitico que representa o funcionamento da
cloud, observamos que a disponibilidade alcancada do servico foi de 0,4838.
Esse valor que se encontra dentro do intervalo da disponibilidade, onde podemos afirmar a validacao do

modelo, visto que a disponibilidade do sistema real encontra-se dentro dos limites das disponibilidades
identificadas no processo de validacéo.




SIMF: ESTUDO DE CASO

repairVi
fronOn
) L
repairFront
failFront
fronOff
repairNppde

vmOn

vmOf

nodeOn

nodeOf

vm20n

failvM repairvivi2

vm20f
node20n

failNode

repairfode

node20f

failvVM2

failNode2

repairVi3

vm30n

failvM3

vm30Off
node3On

failNode3

node3Of

vm40n

vm4 Off
node40On

node4Off

failviM4

failNode4

Research Group
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 Avaliar a disponibilidade da arquitetura proposta com o SIMF;
* Validar o modelo proposto;

 Propor melhorias para os sistemas analisados;

« Terminar a escrita;

* Publicacao de artigo;



